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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ПАНЕЛИ МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ТРЕХСЛОЙНЫЕ 
С УТЕПЛИТЕЛЕМ ИЗ МИНЕРАЛЬНОЙ ВАТЫ 

Технические условия

Three-layered metal panels with mineral wool insulation. 
Specifications

              —  2014— 10— 01

1                   

Настоящий стандарт распространяется на металлические трехслойные стеновые и кровельные 
сэндвич-панели (далее -  панели), состоящие из внешних облицовок, выполненных из оцинкованного 
и окрашенного холоднокатаного стального листа и средней части (сердцевины) из минераловатных 
плит, соединенных между собой слоем двухкомпонентного клея, изготовляемые непрерывным 
способом и предназначенные для ограждающих конструкций объектов гражданского и 
промышленного строительства.

2                   

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные 
стандарты:

ГОСТ 12.1.004-91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие 
требования

ГОСТ 12.1.005-88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-гигиенические 
требования к воздуху рабочей зоны

ГОСТ 12.4.028-76 Система стандартов безопасности труда. Респираторы ШБ-1 «Лепесток». 
Технические условия

ГОСТ 166-89 (ИСО 3599-76) Штангенциркули. Технические условия.
ГОСТ 380-2005 Сталь углеродистая обыкновенного качества. Марки.
ГОСТ 427-75 Линейки измерительные металлические. Технические условия 
ГОСТ 577-68 Индикаторы часового типа с ценой деления 0,01 мм. Технические условия 
ГОСТ 1050-88 Прокат сортовой, калиброванный, со специальной отделкой поверхности из 

углеродистой качественной конструкционной стали. Общие технические условия.
ГОСТ 3749-77 Угольники поверочные 90 °. Технические условия
ГОСТ 7076-99 Материалы и изделия строительные. Метод определения теплопроводности и 

термического сопротивления при стационарном тепловом режиме
ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия 
ГОСТ 11701-84 Металлы. Методы испытаний на растяжение тонких листов и лент 
ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов
ГОСТ 14760-69 Клеи. Метод определения прочности при отрыве
ГОСТ 14918-80 Сталь тонколистовая оцинкованная с непрерывных линий. Технические условия 
ГОСТ 17177-94 Материалы и изделия строительные теплоизоляционные. Методы испытаний 
ГОСТ 19904-90 Прокат листовой холоднокатаный. Сортамент
ГОСТ 26254-84 Здания и сооружения. Методы определения сопротивления теплопередаче 

ограждающих конструкций
ГОСТ 30244-94 Материалы строительные. Методы испытаний на горючесть 
ГОСТ 30246-94 Прокат тонколистовой рулонный с защитно-декоративным лакокрасочным 

покрытием для строительных конструкций. Технические условия
ГОСТ 30247.1-94 (ИСО 834-75) Конструкции строительные. Методы испытаний на 

огнестойкость. Несущие и ограждающие конструкции.

П р и м е ч а н и е -  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие 
ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному

Издание официальное
1
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указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по 
выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если 
ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться 
заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в 
котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3                      

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1              : Возможность панели выдерживать окружающие воздействия, вызывающие 

со временем снижение механической прочности, вызванное такими факторами, как температура, 
влажность, постоянные и временные нагрузки и их различными комбинациями.

3.2       ,                  : Боковая поверхность панели, по которой соседние панели 
соединяются в одной и той же плоскости.

3.3       : Материал сердцевины, состоящий из брусков, вырезанных из минераловатной 
плиты и уложенных в сердцевину панели с ориентацией волокон перпендикулярно облицовкам.

3.4          : Плоский, слабо профилированный или профилированный металлический лист, 
соединяемый с сердцевиной с помощью клея.

3.5                  : Плоский металлический лист без гофрированной поверхности.
3.6                                : Металлический лист с прокатанной гофрировкой 

высотой не более 0,8 мм.
3.7                                   (          ): Металлический лист с прокатанной 

гофрировкой высотой от 40 мм.
3.8           : Слой материала из минераловатных ламелей, обладающий

теплоизоляционными свойствами, который располагается между двумя металлическими 
поверхностями и соединяется с ними двухкомпонентным клеем.

3.9           ,          : Склеивание поверхности (ей) облицовок с сердцевиной, 
обеспечиваемое с помощью клея.

3.10      : Сопряжение по продольным кромкам соседних панелей, обеспечивающее не 
проницаемое для влаги соединение панелей в одной плоскости.

П р и м е ч а н и я
1 Замки могут включать в себя дополнительные элементы, которые усиливают механические свойства 

конструкции, а также улучшают тепловые, акустические и противопожарные свойства и ограничивают движение
воздуха.

2 Замки не охватывают поперечное сопряжение разрезных панелей или сопряжение, в котором панели не 
соединены в одной и той же плоскости.

3.11                    -       (   ): Конструкция, состоящая из внешних облицовок, 
выполняющих роль наружных и внутренних облицовок панелей в зданиях или сооружениях, 
выполненных из горячеоцинкованного и окрашенного холоднокатаного стального листа и средней 
части (сердцевины), соединенных между собой слоем двухкомпонентного клея.

3.12       : Листовая рулонная заготовка, обрезанная по ширине в соответствии с 
требованиями получения конечной готовой продукции.

4              ,                             

4.1 Панели классифицируют по: 
функциональному назначению; 
конструктивным параметрам и размерам.

4.2 По функциональному назначению панели подразделяют на: 
стеновые, в том числе угловые (С);
кровельные (К).

4.3 По конструктивным параметрам и размерам панели подразделяют:
а) в зависимости от вида профилирования поверхности наружной и внутренней облицовок 

(рисунок 1):
!"# $%&'()%%**#+,-./+$01#2')%+$+3#.#0(+$)-4%+3#51%)-)3#6+7)'#,8'49  

:-1;0+3#<="> 
$+-%.2'+3# (В),

- трапециевидной (Т), 
с накаткой (Н);

2



ГОСТ 32603—2012
2) наружная облицовка стеновой панели может быть:

гладкой (Г), 
волнистой (В), 
трапециевидной (Т), 
с накаткой (Н),

возможны и другие виды профилирования облицовок;
3) наружная облицовка кровельной панели (рисунок 2):

трапециевидная глубокая (ТГ);
б) в зависимости от типа замка при сопряжении панелей с разными продольными кромками -  

одна в виде паза, другая в виде гребня:
1) стеновая панель с симметричным замком по толщине панели, который образует стык в шпунт 

-  тип замка с открытым креплением -  Z (рисунок 3);
2) стеновая панель с несимметричным замком по толщине панели, который образует стык в 

шпунт -  тип замка со скрытым креплением -  S (рисунок 4);
3) несимметричный замок по толщине панели, который образует стык в шпунт -  тип замка 

«кровельный» -  К (рисунок 2).

       ( )

      ( )

               ( )

        ( )

Рисунок 1 -  Виды профилирования поверхности металлических облицовок

3
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* Размеры для справок.

Рисунок 4 -  Стеновая панель с несимметричным замком по толщине панели, который образует стык
в шпунт -  скрытое крепление (S)

4.4 Основные размеры панелей должны соответствовать, указанным в таблице 1. Соотношения 
между условной и номинальной толщинами приведены в таблице 2.

П р и м е ч а н и е  -  При отсчете предельных отклонений и при расчетах панелей следует использовать 
номинальную толщину, указанную в таблице 2, на которую настроены станы, выпускающие трехслойные панели 
на поточных линиях.

Т а б л и ц а  1
В миллиметрах

Панель Тип
замка

Условная
толщина*

Рабочая 
ширина  Длина L

Стеновая с открытым 
креплением Z 50-250 900-1200 От 2000 до 14000

Стеновая со скрытым 
креплением S 50-150 900-1200 От 2000 до 14000

Кровельная  50-300 1000 От 2000 до 14000
* Округленная номинальная толщина  .

Т а б л и ц а  2
В миллиметрах

Условная
толщина 50 80 100 120 150 170 180 200 250 300

Номинальная 
толщина  51 81 97 123 146 167 178 197 247 297

4.5 Панели изготовляют длиной, указанной в таблице 1. По согласованию между изготовителем 
и заказчиком допускается изготовлять панели длиной более указанной в таблице 1.

4.6                             
Условное обозначение панелей следует приводить в соответствии со схемой:
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5.3.2                                               
5.3.2.1 В качестве теплоизоляционного слоя (утеплителя) в панелях должны использоваться 

минераловатные плиты на основе пород базальтовой группы на синтетическом связующем. Физико­
механические характеристики образцов, вырезанных из минераловатных плит, должны отвечать 
требованиям,приведенным в таблице 4.

5.3.2.2 Предельные отклонения номинальных размеров плит не должны превышать следующих 
значений, мм:

+ 3 -  по длине;
+ 2 -  по ширине;
-1 ; + 3 -  по высоте.

Т а б л и ц а  4 -  Физико-механические характеристики образцов минераловатных плит

Наименование показателя

Требуемые значения 
для минераловатных 

плит
Стена,
кровля Кровля*

1 Номинальная плотность, кг/м3, не менее 105 130

2 Нормативный предел прочности на сжатие материала сердцевины, 
Ryccn, Н/мм2, не менее 0,06 0,07

3 Нормативный предел прочности на растяжение (разрыв слоев) 
материала сердцевины, /?урот, Н/мм2, не менее 0,1 0,12

4 Нормативный предел прочности на сдвиг (срез) материала 
сердцевины, Rccn, Н/мм2, не менее 0,06 0,067

5 Модуль упругости материала сердцевины при растяжении Ер, Н/мм2 5,2 5,4

6 Модуль упругости материала сердцевины при сжатии Ес, Н/мм2 5,6 6,0

7 Модуль сдвига материала сердцевины Gc, Н/мм2 2,5 2,6

8 Теплопроводность при (298 ± 1) К Л25, Вт/(м-К), не более 0,046 0,048

9 Теплопроводность расчетная А10, Вт/(м-К), не более 0,048 0,05

10 Влажность, % по массе, не более 1,0 1,0
11 Содержание органических веществ, % по массе, не более 4,5 4,5

* По согласованию между потребителем и изготовителем.

5.3.2.3 Предельные отклонения номинальных размеров ламелей, нарезаемых из 
минераловатных плит (см. рисунок 5), не должны превышать значений, указанных в таблице 5.

Т а б л и ц а  5
__________________  В миллиметрах

Наименование
показателя

Предельное
отклонение

Длина Д ±3
Ширина Ш -1; +3
Высота В ±0,5

                                 

5.3.2.4 Стык ламелей по длине панели должен осуществляться так, чтобы в каждом поперечном 
сечении панели было не более одного стыка. Допускаемая высота выступа на лицевой стороне 
панели между соседними ламелями не должна превышать 1,0 мм, допускаемое значение зазора 
между ламелями -1 ,0  мм.
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5.3.2.5 Допускается использовать для трапециевидных ламелей, укладываемых в гофры 
минераловатные плиты плотностью не менее 100 кг/м3 без ограничений по механической прочности.

5.3.2.6 Применяемые в панелях минераловатные плиты по горючести должны относиться к 
группе негорючих материалов НГ по действующим нормативным документам* в соответствии с 
испытаниями, проведенными на основании требований ГОСТ 30244 и [2].

5.3.3 Технические требования к клеям
5.3.3.1 Для склеивания утеплителя с облицовками панели должен применяться 

двухкомпонентный полиуретановый клей. Смешивание компонентов клея осуществляется в 
автоматическом режиме с последующим контролем приклеивания облицовки к сердцевине.

5.3.3.2 Применяемый клей должен обеспечить прочность соединения облицовок с утеплителем 
не ниже прочности утеплителя при разрыве и обеспечивать разрыв образца, вырезанного из готовой 
панели, по утеплителю при испытаниях его на растяжение.

5.3.3.3 При подготовке клеевого состава к нанесению должны строго соблюдаться соотношения 
компонентов клея и температура нанесения, указанные в сопроводительной технической 
документации.

5.3.3.4 Клеевой слой между облицовками и сердцевиной должен распределяться по 
поверхности распылением без пропусков с постоянной толщиной слоя и должен выдерживаться под 
непрерывным прессом в течение времени, соответствующего началу схватывания клеевого слоя, но 
не менее 2,5 мин.

5.3.3.5 Прочность клеевого соединения на образцах «сталь-сталь» при отрыве должна быть не 
менее 1,0 МПа.

5.3.3.6 Для вклеивания брусков утеплителя в гофры кровельных панелей должен применяться 
термоплавкий клей или функционально аналогичный основному.

5.4 Технические требования к панелям
5.4.1 Требования к геометрической точности
5.4.1.1 Предельные отклонения от номинальных геометрических размеров на готовых панелях 

не должны превышать значений, приведенных в таблице 6 (см. раздел 7).

Т а б л и ц а  6 -  Предельные отклонения геометрических размеров
В миллиметрах

Наименование показателя Предельные
отклонения

Длина L: до 6000 включ. ±3,0
свыше 6000 ±5,0

Рабочая ширина  ±1,5

Номинальная толщина,  ±1,0
Отклонения по косине реза (по разности диагоналей) AL при длине
панелей:
до 6000 включ. 3,0
более 6000 5,0
Отклонение от прямоугольности торцов панелей S при ширине
панелей:
до 1000 включ. 5,0
более 1000 мм 6,0
Отклонение прямолинейности продольных кромок панелей 5 0,5 на 1000 мм длины,
(серповидность) но не более 5,0 на всю

длину
Изгиб панели на плоском основании А 0,5 на 1000 мм длины, 

но не более 5,0 на всю
длину

Смещение продольных кромок металлических облицовок 
относительно друг друга в поперечном сечении панели t 1,5

* На территории Российской Федерации действует СП 112.13330.2012 «СНиП 21-01-97* Пожарная 
безопасность зданий и сооружений».
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*--+,)+*+,-,'+J%+/)3-,'127;E%./2,)8)11A;%,%.)/)(2*4)1270%NE%$%2%#%+'3425A%#"
5.5              
!"!"9% U%6-;.4)6+%.-*+',62%,0-87+C%
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8-6>;)1+-;%-%6'()*+,)E%*-8)/B'H2;C
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+)-/)+2()*6>@%;'**>%='6'='%Q.'6)+'%,%='6'=)RG
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пакеты для доставки автомобильным и железнодорожным (или водным) транспортом. Примеры 
упаковки и строповки панелей в пакеты приведены в приложении А. Допускаются другие виды 
упаковок, которые гарантируют герметичность пакета и защищают торцы панелей от повреждения на 
период транспортирования и хранения.

6                                   
6.1                                         
6.1.1 Каждая партия рулонного проката должна сопровождаться документом предприятия -  

изготовителя тонколистового рулонного проката, в котором должны быть указаны марка, 
механические свойства, толщина стали, толщина цинкового покрытия, тип и физико-механические 
свойства защитно-декоративного покрытия.

6.1.2 Контроль механических свойств тонколистовой стали при растяжении следует проводить 
по указаниям ГОСТ 11701.

6.1.3 Контроль толщины стали с учетом всех покрытий проводится с помощью микрометра.
6.1.4 Толщина защитно-декоративного покрытия контролируется по действующим нормативным 

документам* или с помощью электрического цифрового толщиномера, толщина цинкового покрытия 
контролируется по ГОСТ 14918“  или с помощью электрического цифрового толщиномера.

6.1.5 Адгезию, прочность полимерного покрытия при изгибе контролируют по действующим 
нормативным документам .

6.1.6 Цветовое различие ЛЕ с действующим эталонным образцом определяется с помощью 
спектрофотометра.

6.1.7 Показатели, технические характеристики и физико-механические свойства, 
контролируемые при приемочных испытаниях листовой рулонной стали, приведены в таблице 9.

Т а б л и ц а  9 -  Контролируемые показатели листовой рулонной стали

Наименование показателей

Номер подраздела настоящего 
стандарта,

виды испытаний и методы контроля

Типовой Входной
Оцинкованный рулонный прокат с защитно-декоративным 
полимерным покрытием (каждый рулон):
- механические свойства стали (предел текучести) 6.1.2 Сертификат
- толщина стали 6.1.3 Сертификат

- толщина цинкового и полимерного покрытий 6.1.4 Сертификат
- качество покрытия лицевой стороны (адгезия, изгиб) 6.1.5 6.1.5

- качество покрытия обратной стороны (адгезия); 6.1.5 6.1.5
- цветовое различие АЕ с действующим эталонным 
образцом 6.1.6 6.1.6

6.2                                     
6.2.1 Входной контроль и испытание минераловатных плит следует проводить в отапливаемом 

помещении с температурой (22 ±5) °С и влажностью (50 ± 5) %.
6.2.2 Для испытаний отбирается не менее трех плит и ламелей от партии. Партией считаются 

плиты одной марки, вида, типа и размеров, изготовленных в течение одной смены.
6.2.3 Раскрой плит и ламелей следует проводить с помощью механической мелкозубцовой 

ленточной пилы. Схема раскроя минераловатных плит на ламели и образцы для испытаний 
приведена на рисунке 6.

6.2.4 Измерения линейных размеров минераловатных плит и ламелей проводят в соответствии 
с требованиями раздела 4 ГОСТ 17177.

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 52146-2003.
** На территории Российской Федерации действует также ГОСТ Р 52246-2004.
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;J6T%95711//KT%9-.78/KT%<H4.?2<J% 4.?=14.=3%'V% 'V% ==% :<% !"#$% +EF()L% S<J14T/<9-3% <C3I.D-9N% <-%
?.04N?/1/3>% 3% <H1?G343J.D-9NL% ^71>% 9=1,3J.D-% J% :4<:<4233% :<% ;.//K=% :4<3?J<;3-17N% 3%
JK;14G3J.D-% +VP')% 9L% "H4.?2K% 9<1;3/ND-% 3% JK;14G3J.D-% J% -1C1/31% +'% C% :<;% /.046?5<>% +% 509L

+E
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!"#$%#&'() &*+,-./%-0) #1",2,+03') %/) "/4"5.) #6"/47#.) &) 1#8#9(3) :%-.,"&/+(%#;) -&15'/',+(%#;)
8/<-%5)&#)&*#"#&'(3)%/=":>,%-0)?@@)AB8-%C

DCE) !#*/4/',+-F) ',G%-$,&*-,)G/"/*',"-&'-*-) -) H-4-*#I8,G/%-$,&*-,) &.#;&'./F) *#%'"#+-":,85,)
1"-)1"-,8#$%5G) -&15'/%-0G)8-%,"/+#./'%5G)1+-'F)1"-.,2,%5) .)'/6+-7,)J@C

K / 6 + - 7 / ) J@)I )L#%'"#+-":,85,)1#*/4/',+-)8-%,"/+#./'%5G)1+-'

A/-8,%#./%-,)1#*/4/',+0)2+0)-&G#2%5G)8/',"-/+#.)
-)1/%,+,;

A#8,")1#2"/42,+/)%/&'#09,=#)&'/%2/"'/F)
.-25)-&15'/%-;)

-)8,'#25)*#%'"#+0

K-1#.#; MG#2%#;

N-%,"/+#./'%5,) 1+-'5) O%/) '",G)1+-'/G)#') */>2#;)
1/"'--PQ
I)=,#8,'"-$,&*-,)"/48,"5 DC?CE DC?CE
I).%,<%-;) .-2 DC?CR DC?CR
I)1"/.-+(%#&'()H#"85 DC?CD DC?CD
I)1+#'%#&'( DC?CS DC?CS
I)',1+#1"#.#2%#&'( T,"'-H-*/' T,"'-H-*/'
I)1"#$%#&'()%/)"/&'0>,%-, DC?CU DC?CU
I)1"#$%#&'()%/)&>/'-, DC?CJ@ DC?CJ@
I)1"#$%#&'()%/)&2.-=)O&",4P) .)1#1,",$%#8)
%/1"/.+,%-- DC?CJJ DC?CJJ
I) .+/>%#&'( DC?CJ? DC?CJ?

L+,;Q
I)1"#$%#&'()&*+,-./%-0 DCV DCV

DCR)!,"-#2-$%#&'() -) 1#"02#*)1"#.,2,%-0) -&15'/%-;) :&'/%/.+-./3'&0) -%&'":*7-,;) 1",21"-0'-0)
I ) -4=#'#.-',+0C) !,"-#2-$,&*-,) -&15'/%-0) 1"#.#20'&0) .) +/6#"/'#"--) 1",21"-0'-0) I ) -4=#'#.-',+0)
-+-) .) /'',&'#./%%5G)+/6#"/'#"-0G)2":=-G)1",21"-0'-;C

DCD) W&+-) 1"-) .G#2%#8) *#%'"#+,) *#%'"#+-":,8/0) 1/"'-0) 8/',"-/+#.) G#'0) 65) 1#) #2%#8:) -4)
1#*/4/',+,;) %,) #'.,$/,') '",6#./%-08) %/&'#09,=#) &'/%2/"'/F) 1"#.#20'&0) 1#.'#"%5,) -&15'/%-0) %/)
:2.#,%%#8) $-&+,) #6"/47#.C) !"-) 1#.'#"%#8) 1#+:$,%--) %,:2#.+,'.#"-',+(%5G) ",4:+('/'#.) 1/"'-0)
6"/*:,'&0C

DCS) !"-) 1#+:$,%--) %,:2#.+,'.#"-',+(%5G) ",4:+('/'#.) 1"-) 1,"-#2-$,&*-G) -&15'/%-0G)
-&G#2%5G) 8/',"-/+#.) 1"#.#20') 1#.'#"%5,) -&15'/%-0) %/) :2.#,%%#8) $-&+,) #6"/47#.F) /) 1"-)
1#.'#"%#8)1#+:$,%--)%,:2#.+,'.#"-',+(%5G)",4:+('/'#.) -&G#2%5,)8/',"-/+5)6"/*:3'C

DCX) M-4:/+(%5;) *#%'"#+() .%,<%-G) %,2#1:&'-85G) 2,H,*'#.) =#'#.5G) 1/%,+,;) .) .-2,)
1#.",>2,%-0) +/*#*"/&#$%#=#) &+#0F) 1#',"'#&',;F) 7/"/1-%) -) 'C)1CF) =":65G) -&*/>,%-;) H#"85) 1/%,+,;F)
$-&'#'5) -) 1"/.-+(%#&'-) ",4/) 2#+>,%) 1"#.#2-'(&0) 1#&'#0%%#C) !/%,+-) &) 0.%58-) 1#.",>2,%-08-) -)
-&*/>,%-,8)H#"85)2#+>%5)65'()%,8,2+,%%#)#'6"/*#./%5C

7                                   

7.1                                                                 
SCJCJ) L/$,&'.#) 1#.,"G%#&'-) =#'#.5G) 1/%,+,;) 1"#.,"03') .%,<%-8) #&8#'"#8) 6,4) 1"-8,%,%-0)

:.,+-$-',+(%5G)1"-6#"#.C
SCJC?) !"-) *#%'"#+,) =,#8,'"-$,&*-G) "/48,"#.) 1/%,+,;) 2#+>,%) 65'() -&1#+(4#./%) &+,2:39-;)

-48,"-',+(%5;) -%&'":8,%'Q
<'/%=,%7-"*:+()&)1",2,+#8)2#1:&*/,8#;) 1#=",<%#&'-) -48,",%-;)Y)@FJ) 88) 1#) Z[TK)JDD\)
8,'/++-$,&*/0)+-%,;*/)1#)Z[TK)E?S\
8,'/++-$,&*/0) ":+,'*/)7,%#;)2,+,%-0) J) 88) 1#) Z[TK)SR@?)&)'#$%#&'(3)-48,",%-0)Y)J) 88\)
9:15C

JR
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!"#"$% &'()*% +*),'(% -.'/)*% (01,234563% 7-.'5% 8,)42*'5).9% .6(% +*),'(% 6% +.1.:5;%
1,4*''(<,6=.9%2>',4=("%?@,1*%(01,2,)(9%+.=*0*)*%)*%2(6>)=,%A"

!"#"B% C*D.<*3% E(2()*% +*),'(% -.'/)*% (01,234563% 1,4*''(<,6=.9% 2>',4=.9% 7% 6..47,4647((% 6%
42,D.7*)(31(% 2*D.<(@% <,24,/,9% +2,-+2(34(3F(0G.4.7(4,'3% 7% -7>@% 6,<,)(3@% +.% '()(31H%
2*6+.'./,))I1% )*%2*664.3)((% JKK%11%.4%=.)8.7%+*),',9H%(%+.%8,)42>%+*),'("%?@,1*%(01,2,)(9%-'3%
=2.7,'5)I@%+*),',9%+.=*0*)*%)*%2(6>)=,%L*MH%-'3%64,).7I@%+*),',9%F %)*%2(6>)=,% LNM"

*M%?@,1*%(01,2,)(3% 2*D.<,9%E(2()I% =2.7,'5).9%+*),'(

  1

DM%?@,1*%(01,2,)(3% 2*D.<,9%E(2()I%64,).7.9%+*),'(

C(6>).=%L%F %?@,1*%(01,2,)(3%2*D.<,9%E(2()I%+*),'(

!"#"O% P01,2,)(,%4.':()I% +*),'(% +2.7.-34%E4*)G,)8(2=>',1% 7%42,@%6,<,)(3@%+*),'(H% +.% =2*31%
)*% 2*664.3)((% JKK% 11% .4% =.)8.7% +*),'(% (% +.% '()((% )*% 2*664.3)((% #KK% 11% .4% +2.-.'5)I@%=2*,7% (% 7%
6,2,-(),% +*),'("% P01,23,1*3% 4.':()*% 37'3,463% 2*664.3)(,1% 1,/->% )*2>/)I1(% +.7,2@).6431(%
64*'5)I@% .D'(8.7.=H% (6=';<*3% 42*+,8(,7(-)I9% +2.Q('5% =2.7,'5).9% +*),'("% ?@,1*% (01,2,)(9%
4.':()I% =2.7,'5).9%+*),'(% +.=*0*)*%)*%2(6>)=,% #K"

#N
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>100

,-./012%+)%3 %#4567%-865950-:%;1<=-0>% ?705<-

@A+A(% B1.-0/% 9587% ?705<5C% 1?95D5<:E;% ?1% 97801.;-% -8659500>4% 07% ?705<-% D-7F107<5C% .1%
.;1910>% G0/;95005C% 1H<-I1G2-% .% ?161=JE% 65;7<<-K5.21C% 9/<5;2-A% #4567% -865950-C% ?1278707% 07%
9-./025% ++A

,-./012%++% 3 %#4567%-865950-:%21.-0>%9587%?705<-%

@A+A@%";2<1050-:%1;%?9:61/F1<J01.;-%;19I1G%?705<-
";2<1050-5% 1;% ?9:61F1% /F<7% ;19I7% ?705<-% G% ?<705% G>97L75;.:% 97865916% M% -% 87659:5;.:% .%

?161=JE%?1G591K01F1%;95/F1<J0-27%?1% !"#$%&@NO%-%<-05C2-% P9/<5;2-QA% #4567%-865950-C% ?1278707%07%
9-./025% +'A

,-./012%+'%3 %#4567%-865950-:%1;2<1050-:%1;%?9:61/F1<J01.;-%;19I1G

+@
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,-+-.% "/01234354%2/%678921534:32;/5% 672<21=32:% 072905% >% 612;02;/5% 6?3415% @;4762>5<32;/=A% B %
C/2% 7?;;/28354% 2/% 67892:% 672<21=32:% /4274/5D4;02:% 15355E% 672>4<4332:% 94F<G% 2<3259433H95%
/2D0?95% 62% /27I?9% J202>2:% 62>47K32;/5% 6?3415% ;% 2<32:% 44% ;/2723H% <2% /2:% F4% /2D05% J202>2:%
62>47K32;/5% >% ;474<534% 67214/?-% #4762>5<32;/=% 5L9478M/% ;% 6292N=M% ;/7G3HE% 3?/8O5>?492:% ><21=%
6?3415% 62% <>G9% 2<3259433H9% /2D0?9% 072905% 672P518% O2P7?% 5% 1534:05-% $2D05% 67512F4358% ;/7G3H%
<21F3H%2/;/28/=%3?%'))%99%2/%07?8%6?3415-%#K49?%5L947435:% 620?L?3?%3?%75;G304% +&-

                    
              

Q5;G320%+&%B %#K49?%5L9474358%;4762>5<32;/5

,-+-R% S72O5J%6?3415%T%62% 3?67?>1435ME% 3279?1=329G%0%612;02;/5% 6?3415E%L?9478M/%3?% 612;029%
2;32>?355%;%6292N=M%1534:05-%#K49?%5L947435:% 620?L?3?%3?%75;G304% +U-

Q5;G320%+U%B %#K49?%5L9474358%672O5J?%6?3415

,-+-+)% #94N4354% 672<21=3HK%072920%94/?115D4;05K%15;/2>%2J15I2>20%2/32;5/41=32%<7GO%<7GO?%
@;9-% 75;G320% +VA% 5L9478M/% ;% 6292N=M% 94/?115D4;02O2% GO21=350?E% W/?3O43I570G18% 515% NG62>% >%
/74K% /2D0?K% 62% <1534% 6?3415-% XO21=350% 67501?<H>?M/% 0% 072904% 2<32O2% 5L% 15;/2>% 5% L?9478M/%
7?;;/28354%94F<G%GO21=35029%5% 072902:%<7GO2O2%15;/?-

!

Q5;G320%+V%B %#K49?%5L9474358%;94N4358%672<21=3HK%072920

,-+-++% "/01234358% 2/% 612;02;/32;/5% @>2135;/2;/=% 515% >98/53HA% 94/?115D4;02:% 2J15I2>05%
6?3415% 2674<418M/% 62% 3?5J21=W49G% L3?D435M% L?L27?% 94F<G% 67514O?MN4:% 0% 62>47K32;/5% 6?3415%
;/?1=32:% 1534:02:% <1532:% +% 9% 5% 6?341=M-% YL9474358% 672>2<8/% @;9-% 75;G320% +(A% ;% 6292N=M%
W/?3O43I570G18% 515% NG62>% 3?% 7?;;/28355% +))% 99% 2/% /27I4>HK% 072920% >% 1MJ2:% D?;/5% 6?3415% >%
672<21=329%515% 626474D329%3?67?>14355-

+.
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,-./012%+(%3 %#4567%-865950-:%1;2<1050-:%1;%=<1.21.;01.;-

>?+?+'% ";2<1050-5% 29162-% .@1A1B01C1% C1D97% 074=5.;1E01C1% .;F27% 291@5<G01H% =705<-%
210;91<-9/5;.:% =1% ;95A1@70-I% =1;95A-;5<:% ;1<G21% @% .</E75J% 21CB7% @% .;F25% =705<-% 05% =9-650:I;.:%
C5965;-8-9/IK-5% .1.;7@F?% L1<0-.;1.;G% f% .@1A1B01H% 29162-% M.6?% 9-./012% +>N% -8659:I;% .%
=9-65050-56%=1@591E01H%<-05H2-% B<-01H%O))%66%-% 07A197%K/=1@?

,-./012%+>%3 %#4567%-865950-:%1;2<1050-:%29162-%.@1A1B01C1%C1D97%.;F27

>?+?+&% P7819% =1% /;5=<-;5<I% 65QB/% =705<:6-% @% 610;7Q016% =1<1Q50--J% 7% ;72Q5% 1;2<1050-5% 1;%
016-07<G01C1% 807E50-:% 878197% 1A<-R1@12% @% 610;7Q016% =1<1Q50--% -8659:I;% .% =161KGI%
S;70C50R-92/<:%M.6?% 9-./012%+TN?

   -z    -s    - 

,-./012%+T%3 %#4567%-865950-:%878197%=1%/;5=<-;5<I%@%610;7Q016%=1<1Q50--%
-%1;2<1050-:%1;%016-07<G01C1%807E50-:%878197%1A<-R1@12%@% 610;7Q016%=1<1Q50--

+U
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7.2 Контроль прочностных свойств панелей
7.2.1 Контроль прочностных свойств панелей при поперечном изгибе должен проводиться на 

образцах панелей с рабочей шириной, толщиной от 50 до 250 мм и длиной 3000 мм по методике в 
соответствии с приложением Б.

Контроль прочности образцов размером 1100x250 мм из панелей при поперечном 
четырехгочечном изгибе должен проводиться в соответствии с приложением В.

7.2.2 Определение предела прочности при сжатии на образцах, вырезанных из панели, должно 
проводиться в соответствии с приложением В.

7.2.3 Определение предела прочности при растяжении на образцах, вырезанных из панелей, 
должно проводиться в соответствии с приложением В.

7.3 Контроль сопротивления теплопередаче панелей
Контроль сопротивления теплопередаче панелей выполняют по
ГОСТ 26254.
7.4 Контроль внешнего вида панелей
7.4.1 Характеристики внешнего вида определяют визуально без применения увеличительных 

приборов.
7.4.2 Зазоры и вырывы утеплителя измеряют с помощью штангенциркуля.
7.5 Контроль огнестойкости панелей
Огнестойкость панелей определяют по ГОСТ 30247.1. Испытания проводят в

специализированной организации.

8                                                          

8.1 Требования безопасности и охраны окружающей среды, а также порядок их контроля 
устанавливают в документации на производство изделий в соответствии с действующими 
нормативными документами и другими документами, утвержденными органами по охране 
окружающей среды и природных ресурсов.

8.2 Панели, изготовленные в соответствии с требованиями настоящего стандарта, не 
оказывают вредного воздействия на организм человека и окружающую среду, в процессе 
эксплуатации не выделяют токсичных веществ в окружающую среду.

8.3 Производственные помещения должны быть оборудованы приточно-вытяжной 
вентиляцией, обеспечивающей предельно допустимую концентрацию (ПДК) вредных веществ в 
воздухе рабочей зоны не выше (ПДК) по ГОСТ 12.1.005 с учетом однонаправленного действия.

8.4 Параметры микроклимата на рабочих местах должны соответствовать требованиям ГОСТ
12.1.005 и [4].

8.5 Работники предприятия, занятые на производстве панелей, для защиты органов дыхания 
должны применять респиратор ШБ-1 типа «Лепесток» по ГОСТ 12.4.028, марлевые повязки и 
другие противопылевые респираторы, для защиты кожных покровов -  спецодежду, перчатки в 
соответствии с типовыми нормами, средства индивидуальной защиты глаз -  очки.

8.6 Работники предприятия, занятые на производстве панелей, должны проходить 
предварительные при поступлении на работу и периодические медицинские осмотры в соответствии 
с требованиями действующих санитарных норм, а также инструктаж по технике безопасности и 
обучение на рабочем месте.

8.7 При производстве панелей должны соблюдаться требования пожарной безопасности по 
ГОСТ 12.1.004.

9                             

9.1 Транспортные пакеты в заводской упаковке могут транспортироваться всеми видами 
транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде 
транспорта.

9.2 Транспортирование пакетов зависит от габаритов автотранспорта и допускается не более 
чем в три яруса по высоте.

9.3 При перевозке панелей запрещается установка других грузов на поверхность 
транспортируемых пакетов. Если при отгрузке с завода -  производителя в кузове, вагоне, контейнере, 
в котором перевозят панели, располагается какой-либо другой груз, то необходимо, чтобы он был 
отделен щитом от панелей и имел надежное крепление как самого груза к кузову, так и его частей в 
упаковке. Перевозка незакрепленных грузов, которые могут иметь контакт с панелями, не 
допускается, кроме мягких утеплителей в рулонах, имеющих индивидуальную упаковку.

20
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1 -  полиэтиленовая стрейч-пленка; 2 -  пенополистирольный лист, t = 20 мм;
3 -  пенополистирольный лист сечением 20x250 мм; 4 -  дополнительный лист 

пенополистирол, t = 20 мм для панелей более 4000 мм; 5 -  трехслойная панель; 
б -  пенополистирольные подкладки (ножки), 80x200 или 100x220 (шаг 1000-1500 мм);

7 -  информационный лист, на котором указывают массу брутто, знак «Центр тяжести», места 
стропления, приводят инструкцию погрузочно-разгрузочных работ;

8 -  упаковочный лист

Рисунок А.1 -  Транспортный пакет для стеновых панелей

1

1 -  полиэтиленовая стрейч-пленка; 2 -  пенополистирольный лист, t  = 20 мм;
3 -  пенополистирольный лист сечением 20x300 мм; 4 -  дополнительный лист пенополистирола, 

t  = 20 мм для панелей более 4000 мм; 5 -  трехслойная панель;
6 -  пенополистирольные подкладки (ножки), 80x200 или 100x220 (шаг 1000-1500 мм);

7 -  информационный лист, на котором указывают массу брутто, знак «Центр тяжести», места 
стропления, приводят инструкцию погрузочно-разгрузочных работ;

8 -  упаковочный лист; 9 -  пенополистирольные бруски не менее 70x70 (шаг 2000-4000 мм)

Рисунок А.2 -  Транспортный пакет для кровельных панелей
23
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 .1                                              
Б.1.1 Испытание панели является наиболее надежным методом определения прочности на 

сдвиг и экспериментального модуля сдвига панелей с ламельными и предварительно 
отформованными заполнителями, где соединения между элементами заполнителя могут повлиять на 
свойства при сдвиге.

Б.1.2 Испытание натурных образцов проводится для головных образцов партий панелей с 
новыми конструктивными решениями, материалами сердцевины и облицовок, а также по 
согласованию между заказчиком и изготовителем.

Б.1.3 Испытание должно проводиться путем нагружения панели по всей ее ширине равномерно 
распределенной нагрузкой.

Б.1.3.1 Вариантами нагружения панелей, имитирующим воздействие равномерно 
распределенной нагрузки, являются следующие схемы воздействия:

действие на панель четырех нагрузок, приложенных по линии, распределенной по всей 
ширине панели, по схемам, приведенным на рисунках Б.1 и Б.2;

воздействие воздушного давления, создаваемого с помощью вакуумной камеры или 
надуваемых воздушных мешков, по схеме, приведенной на рисунке Б.З.

Б.1.3.2 Ширина опор для испытания панелей должна быть в диапазоне 60-100 мм и быть 
достаточно большой, чтобы предотвратить местное обмятие сердцевины под обшивкой.
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Рисунок Б.1 -  Воздействие на панель четырех нагрузок, приложенных по линии 
на пролете с одинаковыми расстояниями
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Рисунок Б.2 -  Воздействие на панель четырех нагрузок, приложенных по линии 
на пролете с разными расстояниями
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Рисунок Б.З -  Воздействие воздушного давления или вакуума
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обрушения испытуемых конструкций в целях обеспечения безопасности проведения работ и 
сохранения аппаратуры. Для этого следует предусмотреть:

ограждение участка под испытуемой конструкцией, исключающее допуск людей в эту зону на 
все время испытаний;

размещение персонала, регистрирующую и обрабатывающую аппаратуры вне зоны 
возможного обрушения конструкции;

под панелью страховочные конструкции при испытании грузами;
при проведении испытаний на действующем объекте без остановки технологического 

процесса график испытаний согласованный со службой эксплуатации предприятия.
 .3.11                                             
Показания измерительных приборов надлежит снимать после выдержки на каждой ступени 

нагружения. Все показания следует заносить в ведомость испытаний. По зарегистрированным 
показаниям измерительных приборов следует построить диаграммы в координатах 
«нагрузка-деформация». Для измерения относительных деформаций на протяжении всего цикла 
испытаний следует использовать одну и ту же аппаратуру.

 .4                                
Б.4.1 При испытании образцов обязательно записывается диаграмма «нагрузка (F, Н) -  

деформация (Aw)». Пример диаграммы нагружения приведен на рисунке Б.8.

F

Fp -  сила соответствующая предварительному нагружению;
Fx-  текущее значение силы, соответствующее определенной деформации;
Fm -  максимальная сила при разрушении; wx-  текущая деформация образца; 
wm-  деформация образца при действии максимальной силы; 
w — условная деформация образца при действии максимальной силы; 
а -  угол наклона условного прямолинейного участка диаграммы

Рисунок Б.8 -  Пример диаграммы «нагрузка-деформация»

Б.4.2 По результатам испытаний определяют несущую способность испытанного образца.
Б.4.2.1 Испытуемый образец следует считать разрушенным, если общие деформации 

превышают заданные предельные значения, либо если появились характерные признаки, указанные 
в Б.4.2.3.

Б.4.2.2 Предельные значения деформаций панелей по проверке предельного состояния по 
достижении расчетного предельного прогиба приведены в таблице Б.2.

Т а б л и ц а  Б.2

Пролет панели L, м
Панели

Кровельные Стеновые
< 1 м L/120
< 3 м L/150 L/100
< 6 м L/200

30
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1 -  зона вырезки образца для испытаний прочности на поперечный изгиб; 2 -  зона вырезки образца 
для испытаний прочности на сжатие; 3 -  зона вырезки образца для испытания прочности

на растяжение; 4 -  зона вырезки образца для определения физических свойств сердцевины 
(объемная масса, влаго- и водопоглощение, теплопроводность и др.)

Рисунок В.1 -  Схема вырезки образцов из кровельной панели

В.2.3 Образцы для испытаний должны иметь форму строго прямоугольного параллепипеда. 
Образцы для испытаний на сжатие или растяжение должны иметь основание квадратной формы с 
размерами сторон bxh, где 100 < b < h (мм), но не менее 100 мм (см. рисунок В.1). Для кровельных 
панелей толщиной более 180 мм такие образцы в основании могут иметь прямоугольную форму. 
Призматические образцы для испытаний на поперечный изгиб должны иметь в своем поперечном 
сечении не менее двух ламелей. Призматические образцы для испытаний на поперечный изгиб 
должны быть шириной 250 мм и длиной 1100 мм.

В.2.4 После изготовления с поверхности образцов должны быть удалены продукты резки в виде 
металлической стружки и пыли от минеральной ваты, поверхности реза обшивок следует зачистить 
от заусенцев. Образцы должны быть промаркированы.

В.2.5 Образцы не должны иметь видимых дефектов: трещин, расслаиваний, раковин вмятин, 
вырывов, отслоения обшивки. Сердцевина должна быть однородной и не иметь щелей между 
смежными ламелями. К испытаниям не допускаются образцы с отслоением или явным непроклеем 
между обшивкой и сердцевиной.

В.2.6 Предельные отклонения размеров поперечного сечения и основания образцов, 
предназначенных для испытаний на сжатие, растяжение и поперечный изгиб, должны быть не более 
± 1 мм. Предельные отклонения длины образца для испытания на поперечный изгиб должны быть не 
более ±10 мм.

В.2.7 При вычислениях размеры поперечного сечения образцов следует определять с 
точностью до 1 мм.

 .                                                 
 .3.1                                         
В.З.1.1 Определение прочности образцов на сжатие, характеризующееся максимальным 

сжимающим напряжением, при котором начинается разрушение образца, проводится с регистрацией 
максимальной нагрузки и деформаций образца в момент разрушения. Испытательная нагрузка 
прикладывается перпендикулярно металлическим облицовкам образца.

В.З.1.2 Для испытания используется устройство, конструкция приспособления которых 
показаны на рисунке В.2. Конструкция должна быть достаточно жесткой, не допускающей 
деформации от приложенных нагрузок.
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а) Схема нагружения образца 
с помощью подвешенной 

траверсы рамной конструкции

б) Схема нагружения образца 
с помощью траверсы

1 -  испытуемый образец; 2 -  верхняя траверса испытательной машины; 3 -  нижняя траверса;
4 -  шарнирная опора; 5 -  рама машины

Рисунок В.2 -  Устройство для испытаний на сжатие

В.3.1.3 Перед проведением испытаний образцов на сжатие, как и при испытании образцов на 
другие виды нагрузки, следует провести предварительное нагружение образца на нагрузку от 200 до 
300 Па с последующей разгрузкой. Нагрузка при проведении испытании должна повышаться в 
равномерном режиме со снятием диаграммы «нагрузка- деформация». Скорость перемещения 
захватов машины от 5 до 25 мм/мин или 0,1 Л/мин   -  высота образца, мм). Испытание продолжается 
до разрушения образца. Нагрузка, зафиксированная в этот момент, принимается за разрушающую 
нагрузку.

 .3.2                                             
В.3.2.1 Определение прочности образца на растяжение проводится при его полном разрушении 

при приложении нагрузки перпендикулярно металлическим облицовкам образца. При испытании 
регистрируются максимальная разрушающая нагрузка и деформации образца. В процессе испытаний 
контролируется состояние клеевого слоя. Образец должен разрушиться по слою минеральной ваты; 
если образец разрушается по клеевому слою, считается, что он не выдержал испытаний.

В.3.2.2 Рекомендуемые конструкции приспособлений показаны на рисунке В.З. Конструкция 
должна быть достаточно жесткой, не допускающей деформации от приложенных нагрузок. 
Устройство закрепляется в захватах испытательной машины.
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1 -  испытываемый образец; 2 -  опорная поверхность; 3 -  распределительная балка;
4 -  стальные цилиндрические опоры, R = 15 мм; 5 -  прокладки, одна из которых стальная 

сечением 5*60*6 мм, а другая -  деревянная или фанерная сечением 15*60*6 мм

Рисунок В.4 -  Схема испытания образца на поперечный изгиб

В.3.3.2 Испытуемый образец устанавливаются на неподвижной траверсе. Образец нагружают 
равномерно возрастающей нагрузкой со скоростью перемещения в пределах от 1,5 до 3 мм/мин. 
Испытание продолжают до разрушения образца или до прекращения роста нагрузки при 
перемещении траверсы. Признаками разрушения являются сдвиг и разрушение волокон сердцевины 
или локальное отслоение стальных обшивок в зоне приложения нагрузки к образцу. Для получения 
достоверных результатов по сдвиговой прочности образцов разрушение должно проходить по схеме, 
показанной на рисунке В.5. Если при разрушении наблюдается локальное разрушение сердцевины в 
месте приложения нагрузки, следует увеличить ширину деревянных прокладок.

 .4                                
В.4.1 При испытании образцов на сжатие обязательно записывается диаграмма 

«нагрузка-деформация». Примеры диаграмм «нагрузка- деформация» при сжатии (растяжении) 
показаны на рисунке В.6.

Рисунок В.5 -  Типичная схема разрушения сердцевины от сдвига
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